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IIPEAT'OBOP

[Ipen Bama ce Hanma3u yIOCHHWK HAMCHCH CTYACHTHMA Koju moxabhajy
mpenMere YBoA |y padyHapcke Hayke u  OcHoBe HH(DOPMAIMOHO
KOMYHHUKAIIMOHUX TexHosoruja. OBH MpeaMETH NPEACTaBIbajy MOJIA3HY TauKy y
CTHIIalby OCHOBHHX 3Hama u3 ob0xactu padynapcrsa u KT, u umajy 3a nusb na
CTYACHTHMa TpYXE jaCHO pa3yMeBame OCHOBHUX IIOjMOBa, KOHIETaTa M
TIPUHIIMTIA KOjU YUHE TEMEJh CaBPEMEHHX JUTUTATHIX CHCTEMa U TEXHOJIOTHja.

VYbeHuk je pe3yiTaT AyrorOJUII-ET HACTABHOI W CTPYYHOT paja
aytopa, koju Beh HHM3 roguHa Tpenajy HaBeldeHe KypceBe Ha DakynTeTy
WHPOPMALIMOHUX TexHonornja u PakynTeTy 3a MaTeMaTUKy U padyHapcKe
Hayke. CBOje HCKYCTBO y IIpPEHOLICHY 3Hama W IPAKTHYHOM paay ca
CTYICHTHMA, ayTOPH Cy YOOJIHUYUIIN y MaTepHujall KOjU je CTPYKTypHpaH TaKo
Ja TIOCTETICHO BOAM YHTAOIa O]l OCHOBHHX IIOjMOBAa IO CIIOKCHHjUX
KOHIIeTIaTa, Kpo3 jacHa o0jallibena U IpaKTHYHE TpUMepe.

Yubennk je mnpwiaroheH crymeHTEMa Oe3 Tpea3Hama W3 00JacTu
pavyHapCcTBa, ajy ie MOCIYKUTH U Ka0 KBAJIUTETaH MMOJCETHUK U OHUMA KOjH
Beh nMajy oapeleHo UCKyCTRBO.

Hapmamo ce na he oBaj yubeHuk OUTH MOy3/1aH M MOJCTHIAjaH CAITyTHUK
Ha BalleM IyTy Ka pa3yMeBamy M Ja/beM YCaBplIaBamy Yy o0JacTu
padyHapcTBa 1 HUHPOPMAIOHUX TEXHOJIOTH]A.

Ca xeJbOM 3a YCIICILIHO YU€HEe U paj,

Aytopu
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JIOTUKA U BYJIOBCKA AJI'EBPA

1. JIOI'MKA U BYJIOBCKA AJI'EBPA

Inb noryaB/ba

[MornaBse Jlormka u bByjgoBcka anredpa mpeacraBjba TEOPH|CKY
OCHOBY 32 pa3yMeBame HadWHa Ha KOjU padyHap (pyHKIHOHHWIIE HAa CBOM
HajHWKEeM HUBOY. HakoH ycIenHor mpoJiacka Kpo3 OBO IOTJIaBJbe, CTYACHT he
OUTH 0CTIOCOOJBEH Ja:

Pa3yme 6unapHy npupoay pauyHapa: CXBaTHTH Jia ce CBE onepanuje y
padyHapCcTBY, OJf HM3padyHaBama J0 00paje mHojaraka, CBOAE Ha OWHApHU
CHCTEM H JIOTHUKE orepaiyje (McTuHa/HerucTuHa, 1/0).

YcBoju ocHoBe bysoBcke anredpe: JledhwHucatm OCHOBHE JIOTHYKE
oneparje (M (AND), WJIM (OR), HE (NOT)) u pa3ymeru Kako ce OHE
KOPHUCTE 32 IIPEACTaBIbAE CI0KEHUX JIOTHYKHUX UCKa3a.

Kopucrn Tabnume umctunuTocTH: Hayuntun na kpeupa M TyMaud
Ta0JMIIe ICTUHUTOCTH KAa0 OCHOBHH ajiaT 3a aHaJIu3y U Bepu(uKauujy Ouio Kor
JIOTMUKOT U3pa3a.

Ilpumenn JiorHYKe 3aKoHe 3a TNOjefHOCTaB/bHBame: OBnagaTu
OCHOBHUM 3aKOHMMa M Teopemama bynoBcke anrebpe, mnoceoHo e
MopraHoBoM TeopeMOM, Kako OH Ce¢ KOMIUIGKCHH JIOTHMYKH U3pas3u
MUHUMHU30BAJIU U 110j€THOCTABHIIY,

CxBaTn uMIIeMeHTanujy xapasepa: [loBe3atu Teopujcke OYIOBCKe
(yHKIMje ca HHUXOBOM IPAKTUYHOM IPUMEHOM Yy JUTHUTAJIHAM KOJUMa
(mormukum kanwjama) u pazymern 3amro cy HA (NAND) u HUJIM (NOR)
YHHBEp3allHe JIOrH4Ke 0ase.

IIpeno3na kanonuuke gopme: Pasymern 3nauaj Kanonuukux gpopmu
(IH® u KH®) 3a craHgapau3oBaH NpUKa3 JOrMYKUX (YHKIHja, ITO je
MIpECYAHO 3a Jajbl paj ca JUTHTAIHOM €EIEKTPOHUKOM U padyyHapCKOM
APXUTEKTYPOM.



JIOTUKA U BYJIOBCKA AJI'EBPA

1.1. VYBOJ Y BYJIOBCKY AJITEBPY
BymoBcka anrebpa mpencraBjba NPUMEHY M TpPETBapame JIOTHKE Y
MaTeMaTHKYy, I/Ie ce OHa H3pa)kaBa KpO3 jeHOCTaBHE airedapcke omepaiuje.
Jlormka, kao Hayka O 3aKJbyuMBamy, OaBM Ce BeIITHHAMA W MeToaama
MPaBUIHOT MUIIUUbECHa U OMOryhaBa JOHOMICHE IOTHYKY HCIIPABHUX 3aKJbydaKa.

Enrnecku maremarnuap Llopu Byn je dopmani3oBao 3akoHe JTOTHUKOT
pacyhuBama u yBeo 13B. bymoBcky anrebpy. C 063upom Ha TO 1a je bymoBcka
anredpa TOTOAHA 3a MpoydaBame MPEKUIAYKUX Kojla, OHA C€ Ha3uBa H
mpekumadka anredpa. [lomasHu mojam y MareMaTWdKoj JIOTHIM Cy WCKasW,
adupMaTHBHE PEUYCHHUIIE KOj€ MMajy CMHUCIHA U KOje Cy WM TayHe MM HeTadHe.
Hckaszu TauHO ¥ HETaYHO, KOjU c€ KOPUCTE y JOTHIH, Y bynoBckoj anredpu cy
3aMEHCHU Ca JIOTHYKOM jE€AMHHUIIOM M JOTMYKOM HYJIOM, OZHOCHO LU(pApCKUM
cumbonma 1 u 0.

OcHoBHO Hadeno bymnoBcke anreOpe ce 3acHWBa HAa YHILCHUIU Ja
JIOTMYKHA WCKa3W MOTy OWUTH caMo TayHM W HeTauHH. CaMHM THUM TBPAHE
HHUKaJga He MOTy OWTH JCIMMHYHO TayHE WJIM JCIMMHUYHO HeTauHe. AireOpa
KOja aHanmuM3upa OBaKkBa TBphema, CaKMMa MaTeMaTH4Ky JIOTUKY H TEOPH)jY
CKyIOBa y anreOpy | Jaje TEOpHjCKy OCHOBY CaBPEMEHHX PauyHApPCKHX HayKa
Ha3uBa ce bynoBcka anreOpa. /[Ipyraumje pedeHo, bBymoBcka anredpa
mpefcTaB/ba MaTeMaTHYKW anapaT MOMONy Kora ce MaTeMaTH4KH OIHCYjy
mpotiecu obpage omHapHuX wH(POpManuja. Hajmpoctuje pedeHo, oBo je obmacT
KOja TpeTHpa JIOTHUYKe M3pase ca JBe Moryhe BpeIHOCTH, TAYHO MJIM HETAYHO, U
KOjH Ce MPENICTaBIbajy yIOTPpeOOM jeAMHNIIA (TaYHO) U HyJIa (HETaqHO).

Mosxe ce pehu na je bymnoscka anrebpa 1eo MmareMaTuke, aly fa HajBehy
npuMeHy uMa y umHpopmaruiy. Hamme, maTematwuapu kaxy naa je 1+1=2,
nHdopmarnuapu na je 1+1=1, a y CymTUHM W jeHW W JIPYTH Cy Y TpaBy.
HNudopmatuuapun ce mno3uBajy Ha bBynoBcky anredpy Koja mpeacTaBiba
TEOPHjCKY OCHOBY pajia CaBpeMEHHX padyHapa.

Ha npBu mornen onmax ce MOXKE YOUMTH Jia C€ pajid O JUTHTAITHUM
CUTHAJIMMa KOjHU MOTY UMAaTH CaMo JiBa HAallOHCKa HUBOA (HU3aK M BHCOK), I1a Ce
caMHMM THM MOTY NPeJCTaBUTH OMHapHUM Iudpama O u 1, Te ce Hag BUMa MOTY
W3BOJIMTH JIOTHYKE ONepalyje U padyHaTH JIOTHIKE QYHKIH]E.

Bynoscka anrebpa ciryxu J1a ce IpOojeKTyjy eIeKTPOHCKA Kojia 01l KOjHX
Ce cacToje caBpeMEeHM padyHapu. Y padyHapuMma CBM Iojalu (TEKCT, CIIMKa,
My3HKa, U cll.) 0Opal)yjy ce, a moroMm U 4yBajy y OuHapHOM 3anucy. Hajmama
jeauHua nHGOpMaNKja, OJHOCHO HAjMamkU MOJATaK KOjH ce MOXKe 00pauTH y
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padyHapy, HyJla WIN jeJMHUIIA, HAa3uBa ce OUT. Y CyIUTHHH, PYHKIHOHHCAHE
CBakor pauyHapa je mpocinehuBame WHpOpManmje O ToMe 1Ja JH y AaTOM
TPeHYTKy Tpeba Herae y cHUCTeMy Ja THOCTOju curHan uiau He. OBa Bpcra
nHpopMaIja je mpeacTaBbeHa OumHapHUM nudpama. OICYyCTBO CHUTHama ce
nmpeicTaBba HYJIOM, a MPHCYCTBO CHrHalma ca nudpom jemaH. bunaphe
BpenHoct 0 1 1 Tako n006uWjajy moruuko 3Hauewme. Jakie, Ounapau OpojeBu cy
OCHOBA 32 (DYHKIIMOHUCAE padyHapa.

1.2.  BYJIOBCKA AJIT'EBPA U JIOTMYKE OITIEPALINJE

Iloctoju Benuku Opoj MHMCAaHUX H3BOpa KOju o0jalimaBajy bBysioBy
anredpy. Kako HaBoau Byjo Jlpanapesuh, y BynoBckoj anreOpu ce neduHHITy
TPH OCHOBHE OIlepalyje HaJl JIOTHYKUM MPOMEHJBUBUM H TO CY:

e U omepanuja uinm JTOTHUKO MHOXKEHe (eHT. AND), 3a Kojy ce KopucTu
cumboin ,, ",

e UM omepanuja wnm Joruuko MHOXkewe (enr. OR), 3a kojy ce
KOPHCTH CUMOOIT ,,+”, 1

e HE onepanmuja wnm komruiementupame (enr. NOT), 3a kojy ce

L3

KOPHUCTH CHMOOJ ,, ”, KOjU C€ MHIIEe W3HAJ CUMOOJA JIOTHYKE

IMPOMCHJbUBC.

3a pasnmuky ogq U u WJIM omnepanmja koje ce M3BOJC HAJ HajMarbe JBE
npomersbuBe, HE onepaiiija ce W3BOAM HAJI jeTHOM MPOMEHIBUBOM.

Bynoscka anredpa moxke na Oyzie neduHMcaHa HA MPOU3BOJHEHOM CKYITY
eJIeMeHaTa, alli FheHa MPUMEHa Yy JUTHTAIHO] TEXHHWIM je OTrpaHWYeHa Ha
ounapHoM ckymy {0,1}. ByioBcka NMpoMeH/bMBA MOXE Jla y3UMa BPEIHOCT U3
ckyna {0,1}.

Axo ce Ha ckyny {0,1} nebuHumy omepauuje +, -, = OTHOCHO V, A, =
npema Tabiuiiama j00Huja ce BynoBa anreOpa, Koja ce Ha3WBa W MPEKHUIAYKa
anreopa. IIpekunauka anreOpa je makne BymoBcka anrebpa Ha cKymy ox ABa
eneMeHTa. bynoBcka anrebpa je MareMaThdka OCHOBA 32 IPOjEeKTOBAbE
JUTUTAJIHUX €JIEKTPOHCKUX Kouia. M3 mpeTxoaHo HaBEACHOT MOXKE e BUACTH Ja
cy ocHoBHe joruuke oneparuje MJIN (+), U (-) u HE (), a yecro ce cpehy u
NCKJbYUMNBO WUJIN (P) u UCKIbYUMBO HUJIA (©).

OcHoBy BynoBcke anreOpe YHMHM CKYI €JIEMEHTApHHUX CTAaBOBA KOjJH CE
Ha3MBajy MOCTYJIATH.



JIOTUKA U BYJIOBCKA AJI'EBPA

Pagu crBapama moTnyHuje ciuke npukaszalie ceé OCHOBHM MOCTYJATH 3a
OCHOBHE JIOTHYKE OTepaliyje.

1) 3a mormuky M omepanmjy WM JOTHYKO MHOXEHE Baxe ciemehn

l'IOCTyJ'IaTI/II
0-0=0 (1)
0-1=0 2)
1-0=0 (3)
1-1=1 (4)

HaBemenn mocTymatu Mory ce TpUKazaTH TaOelapHO, TOMOhy
KOMOMHANOHe Tabnwmile, 3a KOjy ce KOPUCTH W Ha3WB TaOJWIIA UCTUHUTOCTH.
[Ipema XKeswky Jypuhy ,,rabnuiia UCTHHE MPeACTaB/ba TaOJIMIly KOja MpUKa3yje
WCTUHHUTOCT HWCKa3a 3a cBe Moryhe KoMmMOWHaIMje BpPEIHOCTH HCTUHUTOCTH
MPOMEHJbUBUX JIOTUKE HCKa3a Koje y mweMy Gurypupajy”. butHo je Harmacutu
na jorndku ckion W (moBesnBame, KOHjyKIMja) MOYKE WMAaTd JIBAa WM BHILE
yna3a,+ a Ha nznasy he outu crame 1 camo ako cy cBH ynasu y cramy 1. Ako je
Ha OWJIO KOjeM yIasy cKIlolla JIOTHYKO crambe 0, Tana je v Ha uanaszy crame 0.
KomOunanmona tabnuma w rpaduukm cumbon 3a sormuky W omepamujy
MIpUKa3aHu Cy Ha CIMIH 1.

A B Q
0 0

0 1 0 A Q
1 0 0 B

1 1 1

Cn 1. Kombunayuona mabnuya u epagpuuxu cumbon 3a no2uuxy M onepayujy.

2) Tlo cnuynoj aHanoruju 3a yornuky WJIM onepanujy win JIOTHYKO
caOupame (pacTaBibame, IUCjyHKIIN]a) Baxe cieaenu moCcTynaTu:
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0+0=0 ®)
0+1=1 (6)
1+0=1 (7
1+1=1 (8)

JacHO ce BuamM pas3nuKa y OfHOCY Ha JIOTHYKO MHOXKEH-E, 1A j& pe3yiaTaT
morunuke WMJIW omepanumje Hax 1Be MTPOMEHIBHBE jeTHAK jEAMHALIN aKko Oap jemHa
MPOMEHJbMBA MMa BPEIHOCT JIOTHYKe jenuHuie. KomOuHammoHa Ttabiuia u
rpaduuku cum0Oon 3a tornuky WM omeparyjy npuka3aHu Cy Ha CIAIHA 2.

A B Q

Cn 2. Kombunayuona mabauya u epagpuuxu cumbon 3a roeuuxy UJIU onepayujy

3) Jlornyuko KoMIUleMeHTUpamke Wi jornuka HE omepanyja (Herammja,
WHBEp3Hja, KOMIUIEMEHTHpame), W3BOAM C€ HaJ jEAHOM JIOTHYKOM
MPOMEHJBUBOM HITH M3pa3oM. Jlakie, Heranuja ce N3BOIM M OJJHOCH CE Ha jeTHY
MPOMEHJbUBY, JIOK CE€ OCTajle JOTMYKEe OIepalfje U3BOJE Ca JABE MPOMEHJbUBE.
3a OBy omneparujy Baxu:

1=0u0=1 (9)

Tabnmuna uctuHUTOCTH M Tpaduuku cumOon 3a sorndky HE omepanujy
TIpUKa3aHyu Cy Ha CIIAIHA 3.
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Al Q
0

A Q
1] 0

Cxn 3. Tabnuya ucmunumocmu u epaguuru cumbon 3a nozuuxy HE onepayujy.

Y MareMaTHIM CKYyNOBE Hajyemnhie 03HauaBaMO BEJIUKHM JIATHHUYHUAM
CIIOBHMA, a €JIEMEHTE CKylla MalliM JIATHHWYHUM cioBuMa. CKyn Moxe OUTH
mmpa3aH ako HeMa ejieMeHaTa KOju 3aJI0BOJbaBajy Je(UHKHCAHA CBOjCTBA HIIU
HEMpa3aH yKOJIWKO IOCTOje WIAHOBH CKYIia KOjU 33/I0BOJhaBajy HEKO CBOjCTBO.
[Ipema MBanu Kosauepuh, Heka je B HempaszaH ckyn y KoMme cy jaeduHucaHE
nBe OuHapHe omepanuje, cabupame (+) W MHOXKEHe (1) W jelaHa yHapHa
omeparnuja, komruiemenT (' wmm ), a 0 u 1 cy enemenTn u3 ckyma B, Taga ckyn
{B, -,+,7,0,1} HazuBamo BynoBom anredOpom ako 3a OUIIO KOje eIEMEHTEe CKyIa
a, b, c u3 ckyna B Baxxe akcuome:

e 3arBopeHocTH: a+beB,a- beB,

® KOMyTaTWBHOCTU: a+ b=b+a,a- b=b- a,

e jucrpudyrtuBHoctH: a+b-c=(a+b)-(a+c)mma-(b+c)=a-
b+a-c,

®  TI0CTOjare HeYTpPAIHOT eneMeHTa: a + 0=awma-1=a,

® [oCTOjarbe MHBEp3HOr eyeMeHTa: a+a = 1wua-a = 0, (Kosauepuh,
2013: 226).

Enement 0 ce 30Be Hyla eJIeMEHT, eleMEHT | ce 30Be jeJUHUYHU
€JIEMEHT, a eJIEMEHT a KOMIUIeMeHT o1l a. Omepatje + 1 - 30By ce cabupame u
MHOXeme. O3Haka 3a ornepanujy ,,»~ ¢e 4ecTo He nuile, Beh ce KOPUCTH O3HaKa
a- b = ab. burHo je HamoMeHyTH J1a TpeOa MOIMTOBATH U TIPUOPHUTET OTepalyja.
Hajsehu mpuoputer mma omepauuja KoMIuieMeHT (- ), 3aTHM MHOXEHE () U
HajMamer IPOPHUTETa je orepalija cabupame (+).



